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Protesta

Estudiantes protestaran
este domingo por 4
anos del cierre de RCTV.
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Diabetes

Nifos con diabetes no
reciben tratamiento
desde octubre.
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Seg(in estudios de la Unexpo

Los aceros inoxidahles si se corroen

Ergey

El estudio demostré que los aceros inoxidable si se corroen

Para demostrarlo esta
casa de estudios realizd
un interesante trabajo
sobre la “Evaluacién
de la influencia del
tiempo de exposicion a
diferentes temperaturas
sobre la resistencia a la
corrosion intergranular
del acero AISI-304
en un medio de &cido
sulfarico”, a cargo de
las ingenieras Jeanette
Hernandez y Zolanlli
Rodriguez
La corrosién es uno de los principa-
les responsables de la destruccion
de los materiales metdlicos, la cual
llega a causar innumerables danos

en la industria.

El impacto econémico producido
por este fenémeno es muy cuantio-
so, afectando la capacidad de pro-
duccién de muchas empresas.

Por ello, se justifica el uso de alea-
ciones especiales que son resisten-
tes a este tipo de problemas, pero

que resultan muy costosas.
Cabe destacar el caso de los aceras

inoxidables austeniticas, que por
su caracteristica de crear una capa
pasiva, resistente a la corrosion,
son uno de los materiales més uti-
lizados, tanto en la construccion
como en la industria petrolera, en-
tre otros.

La corrosién intergranular, puede
presentarse en este material si se
encuentra sensibilizado como re-
sultado de un tratamiento térmico
inadecuado en aceros inoxidables
con mas del 0.03% de carbono, o
sin adicién de titanio o de columbio.
Asi mismo, los procesos de solda-
dura en estos metales introducen
en el metal la susceptibilidad a la
precipitacién de carburos y ligado
ala exposicién en un medio agresi-
vo, como el acido sulfdrico, puede
producir el mismo efecto.

Todas estas condiciones conlle-
van a que se produzca la corro-
sién intergranular, causando pér-
didas de resistencia mecénica en
la aleacion.

Para demostrarlo en el Departa-
mento de Ingenieria Metallirgica del
Vicerrectorado Barquisimeto de la
Universidad Nacional Experi

granular del acero AlISI-304 en un
medio de &cido sulfirica”, a cargo
de las ingenieras Jeanette Hernan-
dez y Zolanlli Rodriguez.

La corrosion
intergranular

es el punto débil

La corrosién intergranular se consi-
dera como el principal punto débil
en estos aceros inoxidables.

Este fenémeno consiste en la for-
macién de carbures de cromo,
preferencialmente, en los bordes
de grano que conduce a la for-
macién de bandas empobrecidas
en Cromo, alrededor de los car-
buros formados, facilitando, en
consecuencia, el progreso de la
corrosién.

Mediante ensayos de sensibili-
zacién es posible determinar la
susceptibilidad de un acero inoxi-
dable austenitico a la corrosion
intergranular.

Dicho proceso consiste en efectuar

portantes por ser un reactivo muy
utilizado en numerosas industrias
(quimica, fertilizantes, petréleo,
textil, explosivos, pinturas, etc.) y
un subproducto de diversos proce-
sos industriales.

El comportamiento de los ace-
ros inoxidables en soluciones de
H2S04 presenta bastantes proble-
mas. Se trata de un medio com-
plejo, ya que en concentraciones
por debajo del 85% a temperatura
ambiente y del 65% a temperatura
més elevada (66° C) se comporta
como écido reductor, mientras que
por encima de estos niveles posee
un caracter oxidante.

Ademaés, la presencia de pequefias
cantidades de sustancias oxidantes
o reductoras, trazas de sales meté-
licas o sustancias organicas en el
seno de la solucién, pueden mo-
dificar este caracter y convertir los
aceros en activos o pasivos.

Por el contrario, la presencia de
impurezas reductoras y despasi-
vantes, como los iones Cl-, dismi-

un recocido a entre

nuyen drésti la

420-850° C y evaluar los tiempos

de preci ién de los carburos de

Politécnica “Antonio José de Sucre”
(Unexpo) se realizé un interesante
trabajo sobre la “Evaluacion de la
influencia del tiempo de exposicién
a diferentes temperaturas sobre
la resistencia a la corrosién inter-

cromo. Este tiempo dependera del
contenido de estabilizantes como
el titanio y el niobio que contenga
el acero inoxidable.

El 4cido sulfdrico (H2S04) es con-
siderado uno de los &cidos més im-

a la corrosién. Por ello, cuando
se habla de la resistencia de los
aceros inoxidables en soluciones
sulfaricas es preciso indicar la
composicién exacta del medio y
las caracteristicas de operacién, ya
que la corrosividad se madifica con
la temperatura y la concentracion

La ion es uno de los

dela

de los materiales metélicos

del 4cido, la presencia de otros io-
nes, contaminantes, efectos galva-
nicos, velocidad de flujo, sélidos en
suspensién, entre otras.

El montaje de la experimentacion
consistié en someter muestras de
acero inoxidable a un ambiente de
4cido suffrico méas sulfato de cobre
a diferentes temperaturas y tiem-
pos, para luego medir la diferencia
de peso ocurrida por la corrosién.
Ademas, se hicieron estudios me-
talograficos a nivel microscépico
para visualizar mejor el efecto.

Los resultados obtenidos arroja-
ron que a temperaturas cercanas
a los 850° C se produce mayor
pérdida de peso y, por ende, ma-
yor corrosion.

Estas temperaturas en la préactica
pueden alcanzarse durante la eje-
cucién de una soldadura o de un
tratamiento térmico.

El tiempo de exposicién a estas
condiciones también juega un pa-
pel determinante, ya que a mayor
tiempo, mayor serd el grado de
carrosién.

Se praducen entonces grietas inter-
nas que perjudican la resistencia
mecénica de la estructura del acero
inoxidable.

Conclusiones
El acero inoxidable austenitico AISI
304 es susceptible a la corrosion

intergranular, al realizarle un trata-
miento térmico de sensibilizacién y
exponerlo a un medio de acido sul-
flrico 16% + sulfato de cobre.

Se presenta mayor resistencia a la
corrosién intergranular en las pro-
betas calentadas por 20 minutos
en la temperatura de sensibiliza-
cién de 450° C. Asf mismo, la me-
nor resistencia a la corrosién inter-
granular se obtuvo en las probetas
calentadas por 30 minutos en la
temperatura de sensibilizacion de
850°C.

En el anélisis metalografico se ob-
servaron grietas intergranulares,
transgranulares, microgrietas,
granos que se destacan (limites
de grano grueso con respecto a
otras), que son indicios de que el
acero AISI 304 fue sensibilizado
y atacado intergranularmente, al
ser puesto en contacto con el me-
dio 4cido sulfirico 16%+ sulfato
de cobre.

Al aplicar operaciones de calenta-
miento sobre piezas o estructuras
de acero inoxidable debe tenerse
presente el tiempo de calentamien-
to, la temperatura a la cual trabaja-
14y el ambiente al que estaré sien-
do expuesto, para evitar sorpresas
desagradables en cuanto al dafo
por corrasion.

Milagros Castro/Prensa
Vicerrectorado Barquisimeto Unexpo

Prensa UCLA
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Redip Formacion a todo nivel

Ya se encuentra disponible el segundo niimero de la Revista Di-
gital de Investigacién y Postgrado (Redip) de la Unexpo, en la
direccién <http://redip.bqto.unexpo.edu.vefindex.php/redip>.
Esta revista tiene como propésito llevar al mayor niimero de lecto-
res los resultados de las investigaciones y de la produccién cienti-
fica que se realizan en el area de la ingenieria y de la educacién en
ingenieria por los docentes de la Unexpo y por ofros investigadores
especialistas en el tema.

Esta publicacién surge por la iniciativa de impulsar nuevos cono-
cimientos y dar a conocer diferentes estudios en el area de Inge- . .

nierfa, los cuales son los principales factores para dar vida a esta  Los integrantes de la Mesa Técnica de la Redip en plena
revista. Redip, que abre el camino a nuevas tecnologias, medios  reunién

de lectura y aprendizaje. editorial y seis articulos con temas especificos.

Ademas, es una de las primeras revistas digitales especializadas | as ediciones de esta revista estaran disponibles a nivel mundial,

del pais. Cuenta con un arbitraje de los articulos publicados, des- | picada en todos los buscadores web, llegando a un target especi-
tacando que sus escritores y editores son integrantes de esta casa  fico de lectores de la rama de Ingenieria e Investigacion.
de estudio. EI primer volumen, edicién I esta estructurado en un
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Siendo parte de tu historia

Desde el afio 1987, la Unexpo, pione-
ra en la formacién de Ingenieros para
la Produccién, incorpora en su oferta
académica Programas de Postgrado
en diversas areas de la ingenierfa. Es-
tos programas tienen como objetivo
la formacién de personal del méas alto
nivel, I alos imiento:
para el desarrallo del pas.

El profesional egresado de estos pro-
gramas es considerado, no sélo como
un valieso recurso humano, con do-
minio profundo de su area del saber,
sino como un ser individual, centro
de atencién, que a partir de su for-
macién es generador de procesos de
cambio, capaz de producir autodesa-

ELIMPULSO Decano

de la prensa nacional

rrollo y de participar en las actividades
productivas de la vida nacional en el
érea cientifica y tecnolégica. Desde el
pasado 9 de mayo del afio en curso
hasta el préximo viemes 30 de junio
se encuentra abierta la preinscripcion
para los interesados en ingresar a los
programas de E: ializacion y Maes-
trias. Para mayor informacién comu-
nicarse con la Unidad Académica de
la Coordinacion de Estudios de Post-
grado, ubicada dentro de las instala-
ciones de la Unexpo en Barquisimeto,
a los teléfonos (0251) 4414654 ¢
4423549, al correo: dip-cep-bqto@
unexpo.edu.ve o por la pagina Web:
www.bqto.unexpo.edu.ve.

www.elimpulso.



