formacion

Educacion

El sdbado 19 de marzo, la
Unidad Educativa Colegio
Andrés Bello realizaré la |

Jornada de Integracion Familiar

Salud

Gracias a novedosa
técnica hombres con
pocos espermatozoides
pueden ser padres

TECNOLOGIA

C-6

ELIMPUL

C-1

nes 18 de marzo de

Por ingenieros electronicos de la Unexpo

Disenados sistemas para mejorar procesos
de produccion industrial

El grupo de estudios de automatizacién y control (GEAC)

La Universidad
Nacional Experimental
Politécnica Antonio
José de Sucre ,
Vicerrectorado
Barquisimeto, adelanta
una serie de iniciativas
que buscan darle
respuestas a los
problemas que se
presentan actualmente
en nuestra sociedad

La universidad venezolana se en-
frenta al reto de colaborar con el
avance tecnolégico del pais. La
mayoria de los centros de inves-
tigacién se encuentran en las uni-
versidades, pero muchas de las
investigaciones que se desarrollan
en estos centros no llegan a las
comunidades.

Una de las razones se debe al
alejamiento que existe entre las
empresas y las instituciones de
educacion superior.

En estos momentos, nuestro pais
necesita un desarrollo tecnolégico
que lo coloque, de una vez por to-
das, en vias de desarrollo.

En este sentido, la Universidad
Nacional Experimental Politécnica
Antonio José de Sucre (Unexpo)

adelanta una serie de iniciativas
que buscan darle respuestas a los
problemas que se presentan ac-
tualmente en nuestra sociedad.
Un ejemplo especifico es el tra-
bajo que realiza el grupo de es-
tudios de automatizacion y con-
trol (GEAC), el cual funciona en
el Departamento de Ingenieria
Electrénica  del Vicerrectorado
Barquisimeto.

Este equipo esta conformado por
estudiantes y docentes que lle-
van a cabo estudios en el ambito
industrial, los cuales estan dirigi-
dos a desarrollar una metodologia
destinada a disenar sistemas para
el control y automatizacién de los
diferentes procesos de manufactu-
ras que existen en el pais.

Esta metodologfa toma en cuenta
aspectos que estan relacionados
con la naturaleza del proceso, ar-
quitectura de los sistemas, la ubi-
cacion de la empresa, la topologia
de las plantas, entre otros temas
de interés.

Con esta i se hace una

fabricacion, incremento en la va-
riedad de productos, cambios en
las leyes ambientales y en las le-
yes laborales.

Paradigmas

de automatizacién

Existen algunos paradigmas que
tienen como metas permitir que los
procesos se adapten més eficiente-
mente a los cambios del mercado.
Entre esos destacan los sistemas
de manufactura bidnicos, inspira-
dos en los cambios biolégicos: los
sistemas de manufactura genéti-
cos, basados en la conducta de
ADN, y los sistemas de manufac-
turas holénicos que imitan el com-
portamiento de ciertas estructuras
sociales, entre otros.

Enfoques tradicionales

Tradicionalmente se han usado dos
enfoques para la automatizacion. El
primero, nace de la jerarquia que,
Ite, existe en una empre-

clasificacion, que tiene como fina-
lidad agrupar los procesos segin
sus caracteristicas, de tal forma
que se puedan estudiar con ma-
yor facilidad.

El objetivo que persigue esta in-
vestigacion es aliviar las presiones
que el mercado ejerce sobre las
empresas, tales como la calidad,
nuevos productos, fluctuaciones
en los precios, tiempos cortos de

sa y por eso es llamado jerarquico.
Usa como representacion una pira-
mide, cuya hase esta formada por
las unidades de produccion que
transforman la materia prima en pro-
ductos con alg(in valor agregado.

Las unidades de produccién, a
su vez, estan formadas por los
equipos, en los que normalmente
ocurre la transformacién, y por los
sistemas de control, en los cuales

El equipo esta conformado por estudiantes y docentes que llevan a cabo estudios en el &mbito industrial

se toman las decisiones, seglin las
metas indicadas por los gerentes
en los complejos de produccion.
El nivel més alto es el nivel em-
presa, donde se dispone toda la
estrategia relacionada con el com-
portamiento de los integrantes de
la piramide.

Este enfoque normalmente esta
asociado con sistemas de control
centralizados, en los cuales la in-
formacién y el algoritmo de toma
de decisiones se concentran en
un punto del sistema, lo que pue-
de ser una ventaja. Sin embargo,
los problemas en los niveles mas
altos se ven reflejados en toda la
piramide.

El segundo enfoque es el heterar-
quico, en el que las unidades de
produccién  son  independientes
unas de otras, tomando sus pro-
pias decisiones, con las desventa-
jas que el proceso de toma de deci-
siones del conjunto se complica.

Sistemas
de Manufacturas
Holénicos (SMH)

Las investigaciones que se realizan
en el grupo de estudios de auto-
matizacién y control (GEAC) del
Vicerrectorado Barquisimeto de la
Unexpo estan bajo el paradigma de
los sistemas de manufactura holé-
nicos, los cuales se basan en el
concepto de holén introducido por
Arthur Keestler en su libro “El Espi-

ritu en la Méaquina” (The Ghost in
the Machine) publicado en 1967.
Un holdén puede formar parte de
otro holén y a su vez estar formado
por otros holones, es autosuficiente
y al mismo tiempo tiene la capaci-
dad de negociar.
En este sentido, los SMH apro-
vechan las ventajas de los siste-
mas jerarquicos y de los sistemas
heterarquicos.
Estas caracteristicas se usan para
desarrollar marcos metodolégicos
que permitan definir los equipos y
los algoritmos de control que van a
ser usados para la automatizacion
de los procesos. A estos marcos
metodoldgicos se les conoce como
Arquitecturas de Referencia.
La Arquitectura de Referencia usa-
da, denominada como Arquitectura
de Integracién para la Automatiza-
cién de Complejos de Produccion
(Aiacp), fue desarrollada en la Uni-
versidad de Los Andes por el Labo-
ratorio de Sistemas Discretos Auto-
matizacion e Integracion (Lasdai) y
modificada por el GEAC.
Las modificaciones que se han rea-
lizado consisten en la inclusién de
una metodologia para el disefio o
sintesis de un controlador, basadas
en sistemas de eventos discretos,
al que se le llama Supervisor.
Esta metodologia usa reglas y/o res-
tricciones que son suministradas
por los expertos en los procesos.
Una vez obtenido el Supervisor,
se simula para probarlo.

En caso que se presenten errores,
simplemente se cambian, agregan
o modifican las reglas para corregir
la conducta del mismo.
Este proceso permite probar, de-
purar y optimizar los sistemas de
control antes de ser instalados la
en fabrica, lo que trae beneficios
tales como: mejoras en la calidad
del producto, excelente uso de los
recursos de la empresa, reduccion
en los costos y tiempos de produc-
cién,  reconfiguraciones  rapidas
cuando se cambia de producto,
entre otros.
La metodologia se ha probado en
el laboratorio con éxito, y ya se han
desarrollado sistemas que estan
funcionando en industrias de la re-
gion, con excelentes resultados.
Los estudios en esta area conti-
nuan, con el fin de seguir inte-
grando los diferentes niveles en las
empresas, buscando métodos para
mejorar algunos casos en la sinte-
sis de controladores y mejorando
los modelos, de tal forma que las
simulaciones se parezcan cada vez
mas a los procesos reales.
Esta es una excelente contribucin
que se traduce de la iniciativa del
trabajo conjunto que realizan los
integrantes del grupo de estudios
de automatizacion y control del De-
partamento de Ingenieria Electréni-
ca del Vicerrectorado Barquisimeto
de la Unexpo.
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Uno de los mas importantes desafios de las po-
liticas piblicas de un pais consiste en identificar
opciones energéticas consistentes con los objetivos
del Desarrollo Sustentable. Una de estas opciones
la constituyen las nuevas herramientas en el area
de Eficiencia Energética que busca, entre los usua-
rios y el Estado, promover alternativas orientadas,
no sélo a conservar adecuadamente las fuentes
energéticas, sino también a elevar la productividad
en el uso de la energia.

B Edificios inteligentes o los smartbuilding

cion humana, en la blsqueda de minimizar el con-

sumo de recursos como la energfa.

Los avances realizados en la industria en el area au-

tomatizacién, monitorizacion y control a distancia

de los procesos han sido incorporados, de manera
iva, a las il i idenci comer-

ciales y empresariales.

No obstante, en estos (ltimos afios, se ha traspasa-

d

| Laboratorio de Calidad de Agua

Durante el (ltimo trimestre del afio 2010 se realizo
una remodelacion parcial del Laboratorio de Calidad
de Agua, del Departamento de Ingenieria Quimica
de la Unexpo, con recursos financieros del Fonacit.
Esta remodelacion permite llevar a cabo la carac-
terizacion de aguas crudas para ser utilizadas en el
consumo humano y en el uso industrial.

Los parametros de calidad que se pueden caracteri-

do el limite de sélo incorporar p
tes de la industria para llevar a cabo investigaciones
s a ;

Enfoques dela hacen 'y
hincapié en los entornos de trabajo y del espacio los edificios o entornos inteligentes.
que sati las i i y prefe-  Este di llo se ha realizado debido al consu-

rencias de sus habitantes, que trabajan o viven en
él. Sin embargo, ahora existe un creciente interés
en el desarrollo de entornos inteligentes, equipados
con sensores (por ejemplo, detectores de presencia,

y y
res estandar (por ejemplo de las luces, la ventana y
sus persianas y pared-interruptores) que se adaptan
a las necesidades de sus habitantes, sin interven-
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mo excesivo de energia en las edificaciones, que
se plantea como un problema, afadiendo un valor
agregado a aquellas edificaciones que proporcionan
mayor Eficiencia Energética. Ademas de un control
que genera una estancia placentera y, consigo, un
mayor rendimiento en el trabajo o un mejor des-
canso en el hogar. Msc. Ing. Christian Gonzalez.
Docente del Departamento de Ingenieria Eléctrica.

Estamos realizando mejoras en la entrada de
nuestro estacionamiento por la Av. La Salle.
Ingresa por la entrada de la Av. Florencio Jiménez.

zar son: dureza, alcalinidad, turbidez,
ph, temperatura y presencia de sdlidos en todas sus
formas, cloro residual, metales pesados, etc.
Adicionalmente, para el caso de aguas residuales
se pueden realizar los parametros: DBO, aceites y
grasas, etc. Otra fortaleza de este laboratorio es el
tratamiento de agua, a través del cual se pueden
realizar ensayos de tratabilidad para determinar do-
sis dptimas de coagulantes, floculantes y de cloro,
asi como ensayos de precipitacion quimica, para
eliminar metales pesados, fltior, etc.

En este laboratorio funciona la Linea de Investiga-
cion en el area de Ambiente, coordinada por el Prof.

Mo, Florencio kiméner
on Av.La Salle.
Barpinimeto, fdo L
Mt (0251 2306017
Faaz (0051} 3308013

ouoUxmZc

Wilmer Dudamel, donde se realizan investigaciones
relacionadas con técnicas de absorcion con carbon
activo y de oxidacion quimica para reducir com-
puestos organicos del agua.

Cabe resaltar que durante el afio 2010, la MSc.
Leosveys Diaz desarroll6 un proyecto que imple-
menta un prototipo de columna de filtracién-ab-
sorcion, que fue probado en una planta de trata-
miento de aguas para consumo humano para la
remocion de los compuestos quimicos indeseables
formados por la reaccién del cloro con la materia
organica natural del agua, estos son los Trihalo-
mentanos (THMs).

El sistema logra prevenir la formacion de estos com-
puestos indeseables hasta en un 70%, para asf mejorar
la calidad del agua de bebida hacia los consumidores.
De igual manera, la Lcda. Leadina Sanchez y la
MSc. Diana Posada, trabajan en un proyecto sobre
la oxidacion catalitica de compuestos orgénicos
presentes en agua, cuyos resultados estan en vias
de obtencion.

A namris.

Evita mol
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